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Los niUmeros Reales

1) Para hacer una bandera que represente al curso, los chicos de 1.° A tie-
nen un cuadrado de tela de 2 m de lado y quieren pegarle una tira de otro
color a lo largo de la diagonal, como se muestra en la figura. Cecilia dice que
no les alcanzan los 2 m de cinta que tienen, y que hay que comprar % m mas
para anadirla a la diagonal de la bandera. Martin dice que, al menos, necesi-

taran % m mads de cinta.

9) ;Cudl de los dos tiene razén? ;Por qué?

b) :Es posible expresar la medida de la diagonal del cuadrado de la figura como una fraccién?

Para leer y recordar t

= Los nidmeros racionales son los que pueden expresarse en forma IR
de fraccion. Los ndmeros naturales, los enteros, las expresiones Q I
decimales exactas y las periédicas pueden ser expresadas en forma Z

de fraccion, por lo tanto, todos ellos son nimeros racionales. IN

e« Los nidmeros irracionales son los que no son racionales, es decir, l '
aquellos que no pueden expresarse en forma de fraccién, ya que su

expresion decimal tiene infinitas cifras decimales no periédicas.

La unién del conjunto @ de los nimeros racionales con el conjunto I de los nimeros irracionales forma
el conjunto IR de los ndmeros reales.

Por ejemplo, son niimeros irracionales:

= Las raices de los nimeros naturales cuyos resultades no son naturales: '\,/?; \3/?: \4/?.

= Expresiones decimales generadas con cierto criterio, de modo tal que la cantidad de cifras decimales
resulten infinitas: 0,123456...; —45,01001000100001... (los anotamos con tres puntos suspensivos
para indicar que la secuencia sigue en las cifras decimales).

1++/5

2

« Nimeros “especiales”: = 3,1415... e=2,7182... b=

2) ¢ A qué conjuntos numéricos pertenecen los resultados de los siguientes calculos? Coloquen cruces en

los casilleros correspondientes




3) Observen la siguiente lista de nimeros y ordénenlos de menor a mayor

V6:1,732: V2: 3 g; 1,3: 1,42:\5: 1,41: 1,41: 1,333333:/10.

Radicales

Se denomina radical a la rafz indicada de un niimero con solucién real. Son radicales V6 o ¥4 y

noloson Vy=-504-7.

En raices donde el valor numérico se expiesa con una variable, esta solo puede tomar lcs
valores en los que la 1aiz tiene solucion real.

Jm esunradicalsim=0 {2 -nesradicalsin <2

Representacion en la recta real
I.a raiz cuadrada de un niimero puede ser representada en la recta real aplicando la propiedad

pitagorica.

c
: V2 /i ; fio :
V2 = 1%+ 1 I J10 = V3 + 1 1
H 1 > ' : e )
0 142 2 o 1 2 3Y10

Si hay factores dentro de un radical cuyo exponente es mayor o igual que el indice de la raiz, se
pueden extraer aplicando propiedades.

V218 = J6° = J567.6 = V6° .6 =66
Y243 = Y =Y. 37 = 3. Y32 =330

Ya'.b' =ia%.a.b0".b° =¥ . b7 Ya. b’ =a?. b . Ya.b?

..........................................................................................................................................




4) Calcular y marcar con una X la igualdad correcta.

a.NE=28z [ ) ' fE=a5 [) | evig=32 [} +&=288 [
b N50=2v5 [ ) s0=5v2 () | avis=4y3 () @E=4yz [

——

5) Extraer todos los factores posibles de cada radical.

a. Y300 = d. 3162 =
b. V252 = e. 375=

c. V392 = f. 4405 =

Operaciones con ndmeros irracionales

T TR
Pttt

Algunos numeros irracionales se expresan exactamente mediante un radical, que es la raiz indicada
de un nimero, siempre que esta tenga solucion real.

Para operar con radicales, hay que aplicar distintas propiedades,

a) 35+4J5=75 b) V7 .3=47.3=421 ) V355 =435:5=47
Q) VB=vT 2=y 2232 &) VE+B-3=v2 3457 .3-B=2{3+58-3=6{3

6)

Colocar V (verdadero) o F (falso) segun corresponda.

Q) N7 +47 =14 &) 25 + 25 = 210 e) SN3-\3=5
b) — 6 +6 =0 d) V2+42=2 § Jin+411 =2

g) Resolver correctamente las que son falsas.



7 _ |
Resolver aplicando propiedades. |

o) B 5 | W sl
b) N7 A7 = C | e) '12\5:\5:. Al

C)JZ_O\};: | | -F) V48 48 =

8)

| Resolver las siguientes operaciones.

) NE+E-Vieni= ) WE4VE= Q) (Va5 — o) : 5 =
DmeEe  dhpEeE)= () (E-d)=
9) | - -

L

i | ] i i ! s | =3 i ! I
Halla el perimetroy la ?superﬁcne..del;regtangulo‘.verde... 3 R I S S o3 o=

VE+3

10)

Calcula el perimetro y el area del
rectangulo.




Racionalizacion de denominadores

I = - e e e e e e R R R RS R SR R R R % e R R R m e A= e mm s mmm— e m— e —men
Racionalizar una fraccion con un radical inacional en su denominador, es encontrar una -I
fraccidn equivalente con denominador racicnal

® F] denominador €5 una unica 1afz cuadrada.
A 188 AR
3 Jaya 3
= Fl denominador es una dnica raiz de cualquier indice.
1 _1 V8 _ Y& Y& N
83 YaMsr AEar g W
1 1 YFE __ Vi@ _ V@ _Yaw
Vet V2% Y YR 7 Y2rat  2a

® F] denorminador es una suma ¢ resta de una o dos 1aices cuadradas.

Para estas expresiones, se aplica la propiedad [( a+bi(a-b)=a’- b"j

] 3-y5_ 3-y5 _3-45 3-45

‘l = —_ —
3+v8 d+y53-v5 (5 TP 4

1 __ 1 T+V2_ T+V2 _J7+V2 _NT+V2
___________________ o G L R . D

11) Unan con flechas cada expresion con la racionalizacion correspondiente

b. 2= «2-V2

c. \% = E % V2
12) Relacionen cada calculo con su resultado

2 2o «15-7.V5

b.2=2 - ¢ 5-3./5

& g:; = *3./5-5

d.L2=2 - «15+7.V5

13)



Racionaliza los siguientes denominadores.

14)

Expresa como un (nico radical.
a. V63 =247 =

b. 2312 ++27 =

c. V20 -345=

d. 2V54 + 24 =

. 7450 — 498 =

®

Intervalos en la recta real

1) Para viajar desde su casa hasta su trabajo en colectivo. Claudio tarda, como minimo, medio hora
y, a lo sumo, una hora y cuarto. Si siempre sale de su casa a las 9 de la mafiana. ¢ Entre qué horas
llega al trabajo? Expresen la respuesta en forma simbodlica.

2) Raul es lanzador de bala y sabe que, con buena suerte, puede lanzar la bala a 60m. Si para
poder entrar en los juegos panamericanos, debe lanzarla, como minimo, la tercera parte de su
récord. ¢ Cudles son las marcas que debe registrar para competir? Escriban la respuesta
simbdlicamente.



C{ Para observar

Los siguientes ejemplos muestran cémo se pueden expresar algunos subconjuntos de nimeros reales,
en forma de intervalos.
La expresion x € IR / se lee “x perteneciente a R tal que”.
e Intervalo cerrado: = Intervalo abierto:
[-2;3] = {(xER /-2 x < 3} 0;4) = (xER/ 0< x < 4) -
-6-5-4-3-2-10 12 3 4 5 . -3-2-10 12 3 4 5
@ Intervalo semiabierto: e Intervalo infinito:
[-3:2) = {xER / -3gx< 2} [4; +*) = {x ER / x > 4}
5k =3 =2=100 215223 37-2:217021-2 3=4=-5-6

3) Completar la siguiente tabla




4) Representar en una recta numérica y escribir la solucion.

a) x>5

b) x>1

C) x<§

d x<-25

e) 2<x<3
fl -5<x<0
0) 2<x<7
h) -=5<x<0
) —4<x<15

Modulo o valor absoluto

Para leer y recordar t

« Llamamos médulo o valor absoluto de un nimero real x a la distancia entre dicho ndmero y el cero. Lo
simbolizamos |x|, y como toda distancia, nunca toma valores negativos, es decir: |x| 2 0 para cualquier

valor de x. -2,5] = |2,5] = 2,5
Formalmente, se define asi: Ejemplos |-2,5] |25
Six 2 0, entonces |x|=x p) P et ¥

5
e e —_—
Six <0, entonces |x|=-x S AR LR 3 43

= El médulo nos permite expresar, también simbélicamente, la distancia D entre dos ndmeros reales x e y:

Dy = IXx=yl=y=x e ———— 3
wn = Ix=yl=ly=x RS eto oY 98 & 5
Algunas propiedades del médulo PEapickn = 1= b=

Para todo ndmero real x, se cumple que:

-X X
- Ix] = || e
- Ll ) L L4
= = 0 X
=V x= x|
Sia>0:
e|x]<a=-a<x<a L —
-‘0 0 a
e|x|>a=x>a0x<-a CW-————1————— W



1) Escriban el médulo de los siguientes numeros

V3 |- @B Y oy~ @D o |-V ool - @
25 - @ Y R=- @D o|-2)°]- @B

2) Representar en la recta numérica y escribir la solucion.

iy

G

by

a) |x| <3
b) |x| =2
c) x| <4

d) |x|>§

e) x| <2

Ecuaciones con Moédulo

En los siguientes ejemplos, observen cdmo se resuelven algunas ecuaciones que involucran médulos.
lx|-=2 lx—5|=2 x0im g g
/ X : l/ \ Il =V 4
X =2 X=-2 . x-5=2 x-5=-2 T k=2
X=2+45 x=-2+5 l/\
x;=7 X, =3 X322  X;=32

3) Gonzalo resolvié las siguientes ecuaciones. Corrijan los errores que encuentren




4) Hallar el conjunto solucion

a) x2+3=28
b) x?2+4 =20
c) |x+3|=4
d) 3—x|=5

e) 3. |x—1|+2=11
f) 10=5.|4 — 2x]

5) Elegir la opcién correcta

g)5 2x—1|+1=6
h)2-3.|x+1|=-7
i)=5+|3—-3x|=-2
j) |4+ 2x| = —10

¢Cuales son las soluciones de la ecuacion -%— + 3.]-6 + 5x| = 11;5- +3?

Qax=Fvx== Ob.x=Fvx=5% Ocx=Byx=5%

8

Inecuaciones con modulo

6) ¢ Cudles son los numeros enteros que estdn a mas de una unidad de distancia del 5, pero

menos de 9? ¢Y los nimeros reales que cumplen la misma condicion?

ﬁ/ Para observar

modulos.

e |x-2|<3
o et SEAN T T B
XE<TH2 Yy XD =3dD
X:K5 0y ¥ >=q

-1 0 5

EL conjunto solucion es el intervalo abierto
(=L:25).
S=(-1;5)

En los siguientes ejemplos, observen cémo se resuelven algunas inecuaciones que involucran

.|X+3|21
X3z os X+ 3s=1
Xz Qi 3t o XS i=ge=t3
xX2=2 0 x<-4

-4 =2 0

El conjunto solucién es la unién del intervalo
(=o0; -4] con el [-2 +x).
§= (- -4] U [-2; +x)

10



7) Resolver las siguientes inecuaciones con madulo

8)

9)

a) |x—2|<5
b) |x+4|=>7

c) 12x+3| <9
d) [3x—1]>5
e) |3—x|<5

) 2.]x+1/<6
g) |5+ 2x| <2

. Coloca Si (si existe) o NO (si no existe) un valor que verifique cada igualdad.

a. |x+6|=5 : e. |[-3|+|x|=0
b |x|+1=-3 | fo|2x]=-8

c. 7+|x|=7 L .4 g. =5+|x|=-2
d|x|.4=-12 | h. =|x+3]==1

i. Escribi si existe el o los valores que verifiquen la igualdad.

Halla los valores de x que verifican cada igualdad.

a. |[x+2|-7=1 d. [3x-1|=8
b. 5.]x=1]|=20 e. 2.|x+5|-3=7
c |4—x]:2=5 fl2x+3|-1=12

11



Funcidn cuadratica

1) Jorge, jugando con su perro lanza desde el suelo
un palo hacia arriba. La expresion que permite
calcular la altura en metros que alcanza el palo, en
funcion de los segundos transcurridos es:

H=-t2 + 6t

Si el animal no logra interceptar el palo ¢ Cuanto tiempo
transcurrird hasta que caiga nuevamente al piso?
Para ayudarte:

e Completa la tabla y luego representa la funcion en los
ejes cartesianos

e Observa tu grafico y responde:
a) ¢Cual es la altura maxima que alcanzo el palo?

b) ¢Qué altura alcanz6 el palo luego de transcurrido el primer segundo? ¢ Y a los 3 segundos?

Tiempo Altura
T H
0
1
2
3
4
5
6

c) ¢Cuanto tiempo tardé el palo en retornar al suelo? ¢ Qué altura alcanzé en ese instante?
d) ¢Es posible encontrar la solucion al problema trabajando solamente con la formula?

.,Coémo?

A la funcién polindmica de segundo grado f(x) = ax® + bx + ¢, siendo a, b, ¢ nimeros reales y a = 0,

se la denomina funcién cuadratica.

Los términos de la funcidn reciben los siguientes nombres: y = ax® + bx + c.

v ¥ T/

Término Término

cuadratico lineal

2) Completa la tabla de valores y grafica la funcion

Y=-x2+2x +3

X Y

Término
independiente




Elementos de la parédbola:

Ordenada al origen: Es el punto de interseccion de la grafica con el eje "y".

e ¢ Cudles son las coordenadas de la ordenada al origen?

e Piensa en la formula de la funcion ¢ Como podrias calcular la ordenada al origen a partir de
esta?

e ¢ Podriamos encontrar un procedimiento que nos permita hallar la ordenada al origen de
cualquier funcion cuadrética?

Raices o ceros de la parabola: Son los puntos de interseccion de la grafica y el eje "x"

e Cudles son las coordenadas de las raices?
e (Qué valores toma la variable "y en ambos casos?

—b+Vb2—-4.a.c

e La siguiente formula X = > permite encontrar los ceros o raices de una funcion
a

cuadratica. Calcula las raices utilizando la férmula resolvente.

Eje de simetria: Es la recta que divide a la parabola en dos partes simétricamente iguales.

e En nuestra funcién seria x=

Las siguientes férmulas nos permiten calcular el eje de simetria de cualquier parabola

_ x1+x2 _ —-b

e Utilizando la férmula que vos quieras, calcula el eje de simetria de la parabola.

Veértice de la parabola: Es el punto de interseccion entre el eje de simetria y la funcién. (Punto maximo o
minimo de la funcion)

e /Cudles son las coordenadas del vértice de la funcion?
e Conociendo el eje de simetria y la formula de la funcion ¢ Podes calcular el vértice? ¢ CoOmo?

4) Vuelve al problema del perro y el palo

e Completa las oraciones a partir de la funcién que se planteaba en el problema

a) Los coeficientes de los términos de la funcion son: a= b= c=
b) La ordenada al origen es el punto

c) Las raices de la funcién son:
13



d) El eje de simetria de la parabola es la recta x=
e) El vértice de la parabola es el punto:

La formula de una funcién cuadratica es y = ax®+ b + ¢ v 25 la ecuacion polindémica de una
parabhola cuyos elementos son

" gl vertice, que es su punto maximo o minimo de la funcion,

® las raices, que scn los valores donde corta el eje x y pueden sar dos, uno 0 Mnguno.

® gl eje de simetria,

Para realizar el grdfico de una parébola, se debe hallar las y
raices, el vértice, el gje de simetria y la ordenada al origen.

-b++b*-4ac
28

K4 b
® Vértice V=(x, 7)) — 7 %" 2 T .

S M Sy madem AT
® Fjede simetria. X = x, | A vértice

® Ordenadaal crigen:y =cC ' :’.I

=

" Raices: ¥, %, =

.
by

o

3) Completa el siguiente cuadro y grafica cada una de las funciones que se dan a continuacion

Funcion al| b c | Ordenadaal | Raices Eje de Vértice
origen simetria
y=x2-6x+5
Y=x2-8x+12

Y=-x2+4x +5

y=x?-4

Y =x2 - 4x

Y = -x2 + 5x

Y = -2x2

1
Y ==-x?
2

y=x2+2x-3

y=x?>+2x+1




y = X2+ 6x -7

y=x2+2

y=x%-6x +9

Intervalos de crecimiento y de decrecimiento. Maximos y minimos

La funcion f(x) = -ﬁ (x = 2)% + 3 es creciente  La funcién g(x) = (x - 3)2 + 4 es creciente en
en (-«; 2) y decreciente en (2; +x). (3; +) y decreciente en (-; 3).
Im f = (-; 3] Im g = [4; +x)
y "~ :
4t 20
34 15
) 13/
i B 10
| 5|
1 : i
— — >
-10 -i 2 5 \10 X -10 -5 X
=51 E -51
f tiene un maximo absoluto en x = 2. ' g tiene un minimo absoluto en x = 3.

= La abscisa del vértice de una parabola determina sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

= La ordenada del vértice de una pardbola es el valor mdxime o minimo absoluto que toman las imagenes.

Conjuntos de positividad y negatividad. Ceros

15



F _:4 _¥ / & 7

C= (o -2) U (2:+) € =(-1; 4) C=R Cxa
L =(-2;2) C = (=o0; -1) U (4; +) C=0 C=R
C° = (-2; 2) C° = {-1; 4} =0 =0

4) Indiquen los intervalos de crecimiento, decrecimiento, conjunto de positividad y negatividad de las funciones
anteriores.

Ecuacion polindmica, candnica y factorizada

% Ecuacion Factorizada:

Y=a-(X—x) : (X—x ) X1 y X, son las raices de la parabola, y
1 2 “a” es el mismo "a” de siempre.

Ejemplo: grafiquemos la siguiente parabola dada en forma factorizada:
2 Y
Y =-l.( X~-2)-( X-6) 5 Fijate como las raices son los
2 = valores que estan dentro del
paréntesis restando a la X

Xy

-1

-14

-2y

v
E i i ion raticas:
Esta es la forma general 2

de la Ecuacion V=A% 2¥. o,
Canénica de la pardbola | .-~ i e
A i : ~“~

Es un factor que nos da idea |

de su “anchura” ;
Este numero es la coordenada

E V \/ \/ E x del Vértice de la Parabola. “y" del Vértice de la Parabola.

16



7)

5)Completen la siguiente tabla

| Forma factorizada Forma polinomica . Forma canonica J

y=-x-2).x+2)

y=2x+4x-6

y=(&+3)

y=3-(x-4"-8

Halla la ecuacion que se pide de cada parabola.
a. Polindmica y candnica de y==3(x+5)(x—1).

b. Polinémica y factorizada de y = 5(x +2)*— 20.

c. Candnicay factorizada de y=-2x*+6x+8.

17



Funcion polindmica

1) Un meteorologo hallé que la temperatura (en °C) durante cierto dia estaba dada por F(T)= 0,05t.(t-12).(t-

24), donde t es el tiempo medido en horas, y t=0 corresponde a las 6am.

a) Completa la tabla de valores y luego realiza un gréafico aproximado de la funcién para 0 <t < 24

Tiempo (1) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

24

Temperatura
CC)

b) ¢ En qué franja horaria las temperaturas fueron superiores a 0°C?

c) ¢ En qué franja horaria las temperaturas fueron inferiores a 0°C?

d) ¢ En gué momento hubo temperaturas de 0°C?

e) ¢ Es verdad que la temperatura fue de 32°C a alguna hora entre las 12 del mediodia y la 1 pm?
f) Encontrar el polinomio que la representa,

18



Funciones Polinémicas con raices simples: Ya conocemos las funciones cuadraticas, estas son

funciones polindmicas de sequndo grado. Como sabemos una forma de escribir estas funciones cuadraticas,
es la factorizada: Sea f(x) = a.(x - X;) . (X =X3) { « es simplemente un factor (Distinto de cero).
X1 y X3 son las raices o donde la funcion carta al eje x.

Si a esta funcion la multiplicamos por mas binomios, tenemos funciones polindmicas de grados mayores a 2.
Ejemplo: Sea f(x) = o .(x-X;) . (X=X3) . (X-X3) = « es simplemente un factor. X; , X y X3 son las raices.
En este caso f(x) es una funcion polindmica de grado 3.

Eiemplos de funciones polinémicas con raices simples: fx) =x3 —4x% + 3x
Como vemos en este
caso la funcién no la
foo =(x+1)-(x-1)-(x-3) ‘—}%34‘ tenemos factoreada. g ¢ 4

Importante: Una funcion polindmica de grado “n” tiene como maximo “n” raices reales.
Funciones Polindmicas con raices multiples: Cuando factorizamos la funcion polinémica y nos

encontramos con que alguno de los binomios estd elevado a una potencia, entonces el nimero que hace
cero a ese binomio es raiz multiple. Si el binomio esta elevado al cuadrado es una raiz doble, si esta elevado
al cubo es una raiz triple y asi sucesivamente.

f(x)—(x+1 (x=3) 3 f(x):(x+1)3~(x—3)2

Aqui tenemos: Aqui tenemos:

o Raiz doble en "x=-1" o Raiz triple en “x=-1" 1 3
o Raiz simple en “x=3" o Raiz doble en "x=3"

Importante: Como podemos ver en los gréficos anteriores, las raices multiples pares, en el grafico son tangentes al eje
"x" es decir que de ambos lados de la raiz la funcion es del mismo signo o sea, es siempre positiva o siempre negativa.
En cambio en las raices multiples impares la funcion “atraviesa” al eje “x" o sea, a ambos lados de la raiz, la funcion tiene
distinto signo. O sea, a ambos lados de la raiz multiple impar la funcion pasa de ser positiva a negativa o viceversa.

Graficas aproximadas de funciones polindémicas: Estudiemos la construccién aproximada del grafico “A
partir de las raices” Si tenemos la funcion factorizada, conocemos las raices y el grado de multiplicidad de
las mismas. Con ello y con algunas cuentas vamos a trazar la grafica aproximada.

2 3 Para ello, probamos en x=0 (que es facil de calcular)
Ejemplo: f(x) =(x+2)-(x-1)"-(x~5) = f(0) = (0+2).(0-1) . (0-5)° =2.1.(-125) = f(0)=-250

En primer lugar veamos la raiz “del medio” x=1, es = Como es raiz doble, a ambos lados de la raiz x=1 la funcién
de grado de multiplicidad par, por lo tanto va a ser = es del mismo signo (negativa) ya lo podemos ir graficando
tangente al eje “x”, la pregunta es si a ambos lados

de esa raiz sera positiva o0 negativa la funcion.

4
o
I:
N
w
o
w

[—pAhora podemos graficar la parte de la raiz simple. Para
ello sabemos que en x= -2 (Donde hay una raiz
simple) la funcion pasa de ser negativa a posittva 0
viceversa, entonces el grafico aproximado seria: :>

De este lado es
“concava hacia artiba”

=) Por Ultimo resta graficar la parte de la raiz triple. Y en este punto
hay que tener en cuenta que en una raiz de grado de
multiplicidad impar mayor a 1, la funcién presem un
cambio de concavldad es decur que de un lado de Ia raiz y deI
otro, g
dﬁnn:a_cmgaﬂdad Lo graﬁcamos aproxumadamente entonc&s

Nota: Para hacer el grafico un poco mas exacto habria
que reemplazar “x" por valores intermedios entre las De este lado es
raices en la funcion para tener otros puntos en el plano. “concava hacia abajo”

19



2) Para cada una de las siguientes funciones indicar sus ceros, el conjunto de positividad y negatividad

a.
b. A d.
2!'
-5 ~4 -3 -2 4 2 34 5 x
_2.’ _2!l
ik
._4..
\/ \/
3)
Asociar cada una de las siguientes funciones con el grafico que la representa, en funcién a sus raices:
15) P =(x=1)>-(x+3)>  18) P(x)=x?-(x+3)* 21) Py =(x+1)>(x=1)"  24) P()=x%+2x+1
) 2
16) P(x)=x"-(x+3)° 19) P(.t’)=(.r+|)3-(.t—2)2 22) P(_r)zxz-(,x-,?)z 25) P(x)=(x~1)(x+2)
17) P)=(x+1)"(x+3)  20) P(x)=x-(x+1) 23) P =(x=1)2(x+1)*  26) P)=(x+1)*(x~2)
I_ //'- -\‘ f ‘.‘ \," 2 ;
\| / 2N - v -3 -\..‘/)‘ ,71\_.1 » 2
\/ \/ g WP .' a4 %/
AN f ‘| ‘."-\, I | / ‘/‘ \ Il
N1 —el e ~* %
-3 -3 1 |

27) Indicar el grado de cada una de las funciones anteriores y el grado de multiplicidad de cada raiz.
28) Escribir Dominio e imagen de cada una de las funciones anteriores.
29) Escribir los intervalos de positividad y negatividad de cada una de las funciones anteriores.
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4) Graficar las siguientes funciones e indicar en cada una: raices, ordenada al origen, conjunto de
positividad y negatividad. Encontrar el polinomio que la representa.

a. fx)=x2. x+2

b. f(x) = (x - 3)?. (x + 3)?

) =x+1.x+2).x=+3)

d. f(x) =x*. x - 2)°

e. f(x) =2x. (x-2)?. (x + 3)

EEO =30, ked).@=2. =73

3) Realicen el grafico de las siguientes funciones polindmicas y luego indiquen en cada una: raices,
ordenada al origen, conjunto de positividad y negatividad.
a) g(x) = x3 — 4x
b) h(x) = x3 — x?
4)
Marca con una X la grafica que corresponde a cada funcion.
a. y = x(x+2)(x—3)*

//x
A7)
P
R
>
4
A
[N ]
e

N
A\ y/\ y

Wl S

T ONTHS NH A N
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5) Observen los siguientes graficos

:JN 5 '] N l
A i D\ lg ‘f | h
5 A L |
2l \ [ Ay 3 [
ol \\// i : ] /l
3 3249 i 3
*-z-t" 129 L3” B \\ 3 JA123458°

a) Identifiquen cudles de las siguientes férmulas corresponden a las funciones f; g y h.
L Y L —(x + 2)° (x - 1) V. (x+2)?° (x-1)
IL x°(x - 3) IV. x(x - 3)° VL X(x + 2)°

b Indiquen los conjuntos de positividad y negatividad de cada una de las funciones.

6) Escriban la letra del grafico que corresponde a cada funcién

a. 3.(x-2).(x+1).(x-1) C. (x+2).(x-1).(x+23)
b. -3. (x-2).(x+1).(x-1) d (x-2).(x+1).(x-1)
GRAFICO A GRAFICO C
vl vl
i |68 AN
5 REEIEIETNONFEENENES
N VoL |
- V11 \
A1 h Yl T \
-B -2 | Al » L¥] b, [ 4 ] X
nl i
1 Y
GRAFICO B GRAFICO D
1 A
6 AR 1
I AN ; REFIEIEENOE EERENEE
N R | | NERNEN
LN [ | VL TE1 [
J / fr L1V
REEINEIEINOENNEENE I NH /
N7 :
Y Y
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Actividad integradora
1) En el siguiente sistema de coordenadas se dan las gréficas de f(x) y g(x), ambas funciones lineales

T

L4

-2

a) Considera la funcion h(x)= f(x). g(x). Si se quiere calcular el valor de h cuando, por ejemplo x=1, podés
hacer h(1)=f(1)x g(1)=2x2,5=5

h(2)=
h(4)=
h(-1)=
b) Encontra otros 3 puntos que pertenezcan al gréafico h(x). Construi un grafico aproximado de la funcién h(x)

c) Establecer el conjunto de valores de x para los cuales la funcién h(x) es positiva, negativa o cero.

2) A continuacion se propone el grafico de la funcién lineal f(x) y la funcién cuadratica g(x)
23



T

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

Ahora, considera la funcién producto h(x)= f(X) x g(x)

a)

b)

Calcula el valor de la funcién h en cada caso. Por ejemplo h(1)= f(1)x g(1)= 1,5x(-1)=-1,5

h(-1)=
h(0)=
h(2)=
h(3)=
h(4)=
Indica los ceros, el conjunto de positividad y el de negatividad

¢, Cual de los siguientes gréaficos corresponde a la funcion h(x)

24



=g Potenciacion ey

Qué es la Potenciacién

Consate en mulfiplicar ko bae por o miema,
ranbas veces coma [o indigues w sapanente

Cocients de potencias de igual base

du cams sesubinds lo mamo bose elevado &

m la difwrenéin del saposente del pumerado wamia de los espanenies de cada lasion
mencs @l expenerie del desominadar, i & g
m a-a=aq
El l1mde L=} LA
Eupunente ——1 Bl seuhode L™ ot feanse "
'/ 3 veces ""'1“"' Em © =2 = I

3 F
4 =4x4x4=064

Se lee d clevodo o ln 5

52 3 M‘xl_‘ ;414 3 3 v & vecen
=4 =4 =d '...-""_“'--.\
% o Fuasd

T vwawi

5:‘-. Potencio de expo =
Distributive de la divisién
Cunlguiar bawe elevoda ol espanents 0, Wistributivo de lo divisian
[Veames atre spemplo més | Flamirdel o i g ek e by o

por yeparada Ex dace. s dimsrbugr = antenns

0
Enponenta _L (':I:Wl"*"‘ a =-! ( a )". a” -
we denamina o] . — _—,_"I =
/4 veces | £—1 2 =) 7 i -

T — ] :
6=6x6x6x6=1296 Q—Lm=2"5=2°=l
1 DxIx2

S e televodo o lo 4

Bow

% sgund o lo mseltiplicosndn de ks podancion de ombs
Fociores gor sepawade. E1 dece e dis by in polee

Patencia de suponente braccidn

= igpanl 0w raa donde ¢l desaminades s ol oncice de
la roiy y ol numarodor e el ssponente de| rodicands

(a-b) =d"b" T

G'“: _\‘- o=l

- OV — E@;}’f =@@ ., e )
o ; : =] =0 g |*
'*J:\/Q_':\’/ﬁ:u-] (12) 9-16=144 7\ e JT

’ 12 x12 = 144 «——1
2=2x2=4

Funcion Exponencial

1) Encierto cultivo se reproducen bacterias que se triplican diariamente.

a. Calcular cuantas habrd al cabo de cinco dias si inicialmente hay una bacteria.

b. ¢éCuantos dias transcurrieron si la cantidad de bacterias asciende a 196837

Producto de potencios de igual base
do coms soltods lo mamo bos élesodn o la

Dx9xVx22x0x2x2=9

Cuslguier bowr ¢lewnda 0w exposenie segotve, o
wpunl al inversn de ko bose con espanenie positie

Potencio de uno Potencia

equivale o lo misma bose elevodo o la
midtipheacion de loy aupandnie

mom

um:lﬂza
f/-ﬂ;}? » E;.g= Qc.
(h '}.f.»f
(2x2x2)(2x2x2)

Nl § wiin, 0w

). ewcen

Polencio de exponente

Cuslguier bae elevodo of exposente |
sempre wod igual o lo mizsma boce

ﬂl=ﬂ
3 =3
8 =8
7 =7

Paotencio de base cem

Tedo petancin que peee e coro e iguol o cees

c. Representar mediante un grafico la relacidon que existe entre el tiempo (x) y la cantidad de bacterias (y)

considerando como x=1 al primer dia.
d. Lafdérmula que relaciona el tiempo con la cantidad de bacterias es:

a) y=3.x bly=3*1c)y=3*d)y=x3
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2) Consideren la funcién f(x) = 2%, cuyo dominio es R

= o ¢ v
0 5 M0 e g P i (8 5
1 Biepihin ol st b 1ol
2 |
= ’ g
=1 .
: =
-3 i ]

b) Observen el grafico que hicieron y contesten a las preguntas.
L. 3Cudl ¢s el conjunto INAReN de 7 = ......cusmmerssasusassinmsnsssnssossssisssessasssasssssssasssnsassorsessspotstionedsssasasas
1L 5f €5 Creciente 0/ dECTECIBNLEY .......cicrsersmsusmissmmssusssonsssrasssbassssssnssasnsansassassoasesssassasasensasessssesonssnssssssansassanss
I11. ;Tiene algin punto de contacto con el eje de ordenadas? ;CUdl? ...........ccoveviiriniienrnsisiiniiins

IV. ;Tiene algtin punto de contacto con el eje de abscisas? ;CUdl? .........ooviieeieiinenniniinns

V. ;Qué ocurre con la grafica de f(x) cuando x toma valores positivos “muy grandes”?

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................
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Se denomina funcién exponencial a toda funcion de la forma fx) = k. +caAra>0ra =1l
* Funciones de la forma f(x) = a*

1.0<¢<a«¢1 2.8
y y
1%\ 2 2 o
) = (3) o =3
1 1
> o 0 % 4 % 3 = 01 5 >
=] y=0—A.H -1 y=0—A.H

—b

= Funciones de la forma f(x) = k.a"T

Indica el corrimiento sobre el eje x.

f(x) = a* b Corrimiento
fx) =3¢ 0 No tiene.

f,00 = 3 -1 1 hacia la izquierda.
F) =3 1 1 hacia la derecha.

* Funciones de la forma f(x) = a*+ c A cER

)

Indica el corrimiento sobre el eje y.

f(x) =a* + ¢ c Corrimiento A. H.

L] = 3 0 No tiene. y=20
Bl =3%1 1 Hacia arriba, 1. y=1
f)=3"-1 -1 Hacia abajo, 1. |y = -1




3) Completar las tablas, construir el grafico y analizar.

. y=2%+1 N G
=)
3 -3
-2 -2
-1 -1
0 0
1 1
2 2
3 3

4) Observen detenidamente los siguientes graficos, que corresponden a funciones del tipo (x) = k. a* + b,
y completen el cuadro

= Ay
2 1
3
s I
£ 11
L 8 Y
30 . p/
ol LT AN |
h(x)A et _| 0 11 ? 3
AN 1 1 1 ] | i LA
WOl ey | 4y | ¥
4 5"
A 4
k a b Conjunto imagen Asintota

f(x)=2.3+1
gx)=2.3" -1
h(x) =2.3"



5) Unan con flechas cada funcién con su respectivo conjunto imagen

=3 (5]
gx)= 2.3
d(x) = 10" + 2
h(x) =-0,1"-1

6) Indiquen cual es la férmula que corresponde a cada grafico

® fi(x)=2.5 +1

e fo(x)=-2.5 -1

.......................................................................................

-----------------------------------------------------

.......................................................................................

.......................................................................................

_‘h
R

3
. C
d A"
L '
p.
<
— -1 -1 2
\\ -2
=
\. J3 A
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7) Sabiendo que la funcién graficada en color negro corresponde a (x) = 2*. Indiquen cudl es la férmula

gue corresponde a la curva de color en cada caso.

i N <
=ty =1 - o~
] -
> |
Lo L
< I
+ o & T s
] - B
od
1
[ S ——
—,,,
i L. - iy AL

: ~
WIS NP S T 17 Lai g
& e o / o 1»... ‘« on F
1 |
" ﬂl—h : e
=1 2 hﬁ RS 8
m i
~3 b
' u,
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Ecuaciones Exponenciales

Una ecuacion exponencial es aquella en la que la incognita aparece en el exponente.
Para resolver una ecuacion exponencial, hay que tener en cuenta:
La=ardrnazxl

.av=a"=X =X,

3. Las propiedades de las potencias.&

Resuelvan lds slgulentes ecudciones exponencldles.
a. 5% = B

BHEl Bt Dy g ] =4 = w =

| et

b, *V2x3 — B

a3 3
Faad — 2 243 _ 3 =
pad s ;"2x+2 2:‘*}( &

1) Resolver y luego unir

a. 3*= 243 X =

b. 5* = 625 x=1
C. 4+ 1= 257. x=5
d. 2*' = 8192 x =12
g, 2% = X~ X =4

2) Hallar el valor numérico de "x” que hace verdadera cada igualdad.

a) 22x+1 — 4
b) 2xX+4 — 1
8
c) 5127¥ =125
d) 3*+3*=18
e) 42x+1 — 1
64
fy 7% -2=-1
g) 63*72=1296
1

hy 2573 ==
16

) 103 =——
1000

) 4*—4=60

K) 5%+ 5% =50
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Logaritmo

<6\3 RECORDAR
&

El exponente x al qué‘ hay que elevar una base b para obtener un determinado nimero a se llama logarit-

mo de dicho nimero en esa base.
Esdecirt’=a < x = log,a

PARA LEER

(donde a y b son nimeros reales, b >0, b= 1, a > 0)

Por ejemplo: log, 16 = 4, porque 2° = 16

2

log, L = -2, porque 372= L
9'39 porg 9

2*=32 & x=10lg,32 = x=5

log,x=3 = x=2 = x=8

1) Calcular los siguientes logaritmos

a) logs27 = g) logs5=
b) log 100 = h) logzé =
c) logyl= i log 1
1_ ‘o4
D logss = ) logs0=
1
f) log o0 =

La funcion logaritmica

2) Considera las funciones f(x) = log, x y g(x) = log: x. Completa las tablas y construye el grafico.
2

y = logix
2

y = log,x

IR R R X
(ool I SH N NSRITEY TN TR -4

a) Indicar Dominio, imagen y ceros de cada funcion.

b) ¢ Corta al eje de ordenadas? ¢Por qué?

c) ¢Qué se observa, en ambas gréficas, cuando los valores se aproximan a cero?
d) Indicar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de cada funcion.



Se define funcion logaritmica de base a, a la funcion inversa de la funcion exponencial de base a.
fix) =y=log xea =xax>0na>0razl

=y =log. % & F =% D.= (O4=e) AC. =R AcVax=0
Intersecclon con el gle x: f{x) = O, entonces log, x=0=3"=x=x=1

. Vi Flos: =
1 /
g —2 24 f
1 1 / : fix) = log, (3
3 — 1+ B " ==
-
1 0 -« "'/ = 4 »
3 1 -3 -2 -1 _1“'/1 I 3 K
9 3 2
v
“f(x) =log, x + 1 D. = (O4e) AC.=RK AV:x=0

Interseccion con el ge %, f(x) = O, entonces log, x+ 1=0=3"=x=>x= —%

H o

3 0 _
1 1

3 2 |

9 3 i

2) Completar las tablas de valores, construir el grafico para cada funcion y luego analizar en cada caso:

Dominio, imagen, asintota vertical, ordenada al origen, ceros o raices, Intervalo de crecimiento/decrecimiento,
conjunto de positividad y negatividad.

X y =log,(x + 2) X y =log,(x —2)
-2 2
-1,75 2,25
-1,5 2,5
-1 3
0 4
2 6
6 10
14 18




3) Indicar que grafica corresponde a cada funcién
a. f(x) = log, (x + 1) L
b. g(x) = log, (x - 1)
¢ hix) = log, (x + 3)
d. ix) = log, x - 3)

Indicar para cada funcion su Dominio, Imagen, cero o raiz, conjunto de positividad, negatividad y asintota
Vertical.

4) Indicar en el grafico cual es la curva que corresponde a cada una de las funciones y completar el cuadro.

Curva  Formula Dominio SOMUNe acintota  £(0) ceros : ‘\ T . 4

imagen ‘ bt | Jyﬂ‘de\ ..,g,‘,

log x e Lo} | |

i I e W W
| | | | | .
log (x+3) O G A NS =
~log (x -1 —_— o)
e MR D 2 S
e ) i st o P O O
|- EAEENE

37 o e g
el T :

= 5 o ! |

Logaritmos decimales y logaritmos naturales

Si la base del logaritmo es 10, se llama logaritmo decimal y se puede escribir log, sin indicar la base.
Si la base es el ndmero e (e = 2,718...), se denomina logaritmo natural o logaritmo neperiano y se escri-

be [n. Se denomina “neperiano” en honor de John Neper (1550-1617), matematico escocés a quien se
atribuye el concepto de logaritmo.

Tanto los logaritmos naturales como los decimales aparecen en las calculadoras cientificas.
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aJ Utilicen las teclas | log l y | In |de una calculadora cientifica para obtener los siguientes lo-

garitmos (redondeen a los milésimos).

L O R oo sisaacnssasinronnnons A e
T B R o i ccass ivaisaushavanssnsie VE 1028 = iiaintasmmsraissiassamsmisiis
T OGRS . veonimvsesssnvessresisnesssns VIL (I8 25072 sinioincsioeassmvsiasiisass
LTV L e VL i 2500 ) coiinismssinnevrisisssiivsaosss

b) Analicen los valores que obtuvieron y enuncien alguna conclusion.

......................................................................................................................................................................

6) Apliquen la definicién de logaritmo de un niumero para resolver las siguientes ecuaciones y luego

verifiquen las soluciones que obtengan.

) logyx =4 € logy (x+2)=2 @) logyp (2x - 6) +3 =3
211092(%)” d)2.log, x=-4 f) -3 log3 x* - 8 =-14

Propiedades de los logaritmos
Propiedades de los logaritmos

lLlg l=0=a=1
10951 =0 3%=1

2.log,a=1<al=a
g, 31 (3)' -3

3. log, (xy) = log, x + log, y AXx>0 AYy>0
log, (5.25) =109, 5 +1l0g, 25=1+2=3

4. log, § = log, x—log y Ax>0Ay>0
log, £ =log, 81 ~log, 27 =4-3="1

5.log, b"=n.log, b
log, 216% =4.log, 216=4.5="12



7) Resuelvan aplicando las propiedades de los logaritmos y sin usar calculadora

aJ(0gy (8 .32) = weverrrerrrennns e by ear= TN LT e 0g3 (VBI) = ...ovvvveverrrnneee
10: 0,01
I_D)log3(27.s%= ............... glog(oom)= --------------

Para calcular logaritmos en los cuales el argumento no es potencia de la base, se debe recurrir a
un cambio de base, utilizando logaritmos con bases convenientes o logaritmos decimales o neperianos,
los cuales pueden resolverse con la calculadora cientifica.

log b logb _Inb

6. log, b = log.a loga Ina
log. 2 _log® g
109,68 =105, 16 ~ 105 16~ 16

8) Apliquen logaritmos para resolver las siguientes ecuaciones. (Utilicen la calculadora para obtener los
logaritmos y aproximen las soluciones redondeando a los milésimos cuando sea necesario)

aj2*=10 b) 5(1?)x-2“3=0 €) €+3e" =4

5) Resuelvan las ecuaciones y verifiquen las soluciones que obtengan

aJ log, 27 =3 f) logx-log3=2

bj log1 (-x+5) =2 g) log, (8.x) +log, (4.x) =8

¢ logx-log17 =0 h) logs (x + 12) - logs (x + 3) = 1

d) logg (3-2x)=0 i) log (x - 8) + log (x - 2) = log (-8 - x)

e) logy3 x=5. logy 2

6) Resolver y luego unir cada ecuacién con su solucion.

a.log, x+2) =5 X = -3
b.log, x-1) =3 %=1
€, '“13';) x+3) =-2 X = 241
d.lusz(—x—l)=1 X=9
e.logx=3 X = 1000
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7) Indiguen verdadero o falso, seguiin corresponda

a. log, 7 + log, 9 = log, (7 + 9) C d.ln (10.11) = In 10 + In 11 D
log 5
b. log, 24> = 2.log, 24 [: e. log, 57 = 3. IOZ’ 3 D
_ _ log 41
¢.In(3.27) =3.ln 27 D f. log,41 = 7

8) Calculen los siguientes logaritmos, sin usar calculadora

a. log, 8 + log, 512 = d. log, 1080 - log, 5 =
b. log,, 486 + log,, 12 = e. log 0,0002 - log 2 =
¢. log, 75 + log, 45 = f. log, 224 - log, 7 =

9) Expresen los siguientes logaritmos como un solo logaritmo

a. Iog3+2.log4—%.log 100 = £, 2.log3+%. log 9-5.log 1=
2 9 _ N _
b.logg-log§+log27— d.log25+2.log21+log2—5—

10) Resuelvan las siguientes ecuaciones.

a. log, x +3) - log, (x-5) =3 d. log, (x +2) + log, (x + 1) = log, (- 1)
b. log, x +log, = 1 e. log, x + log, (-9 - log, (2x+2) = 0
C. log, * +log, x-3 =0 f.log (x-1) - log (x - 3) = log 2



Mas ejercicios para seguir practicando:

Hallar el valor de “x"

1) ]0g464=X
2) log ,1000=X
3) Iogmﬂ.m:X
B
4) Ingaa =X
5 10g18]=}:'
1
6) ]0g2E=X

1) log, 4=X
2

1
8) log,.—=X
] %233

9 ]0g3%= X

10) log | 2=X

32

I
15 ngSE— X

i

16) log[,,,.iz X

I7) log, —=X

I
2

18) Iogx 9=2

24) log, X =3

Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales:

64) 35 +1=4

66) 7°3 =2 = -1
67) 371 =3

68) 8I+| o 22_1'+_Jr
69) 5-2° + 2%=24

70) 3-2F =2 =1

71) 8-3 4357 =

2y g 319
?3} 5.{‘!‘3 _S.'l'+2 - 4

74)3.251=3

75)8.2% p o3 3
8

76) 4°*1 44542 — 1280

29) log,,

tn | B
L] —

30) log | -2—X=
23
16

2
31) log, (x)=0
32) log, (x+1)=0
33) 4log, (x—1)=0

34) log(x—1)*=0

35) log, (;—2 -|—2,r—3) =0

36) llt:ng2 [xz +3_r—2] =1

37) log, (x+1)=-3

T?} 1'4.‘{'7'2 _l

32 8

?3) E.I.' 1 2.'(""] — S

PR |
I ik |

TRl

81 7% T =5x+2

'4.1"5'} =]
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